2.11.7 Objem a povrch hranolu Il

Pr.1: Honza pfipravuje na zahradé stavbu svého pomniku. Zac¢ina od podstavce. Rozméry
jsou uvedeny v metrech. Ur¢i, kolik m’ betonu bude na podstavec potfebovat. Kolik
m’ mramorovych desek bude potfebovat na jeho obloZeni?

59

101 »/2'5
“—>C—><—>

10 15 10

' Podstavec piedstavuje kolmy hranol, kde Celni sté€na tvoii podstavu = ur¢ime obsah Celni
- stény.
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i Celni sténu mizeme rozlozit na dva obdélniky:
e S, =ab=505m’=75m’

e 8,=ab=1035m* =350 m’

S, =8,+5,=75+350m’ =425 m’

V=S, 0=425025m’ =10625m’

Spodni sténa podstavce se obklddat nebude, musime tedy spocitat, obsah vSech zbyvajicich
I stén.

«  Dvé vétsi boéni stény: S =20025m* =500 m”.

'+ Dvé& mensi boéni stény: § =23125m? =250 m’.

+ Celni a zadni sténa: S =2[325m* =850 m”.

«  Dvé mensi vrchni stény: S =20025m* =500 m>.

e Velké vrchni sténa: S =1525m? =375 m”.

Célkové plocha mramorovych desek: S =500+ 250 +850+500+375m* =2475m>.

' Honza bude na stavbu podstavce svého pomniku potfebovat 10 625 m* betonu a 2 475 m*
' mramorovych desek.

Pr.2: Terka si Sije z celty vlastni stan - takzvané 4Cko. Stan bude pokryvat plochu
2,5m x 1,8 m a v nejvys$sim bodé bude vysoky 1,7 m. Kolik m* celty bude

potiebovat? Kolik m’ vzduchu bude ve stanu?

. Nakreslime si obrazek.
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Stan piedstavuje kolmy trojboky hranol s podstavou ve tvaru rovnoramenného trojihelniku.
- Celni sténu tvoif trojihelnik o stran€ 1,8 m a ji odpovidajici vySce 1,7 m:
_ab, 1807 m’ =1,53m’
o r 2
V=S =15325m'=3825m’ =3,8m’

- Pro vypocet potiebné velikosti celty musime znat délku ramen trojiihelniku, ktery tvoii ptedni
. sténu. Pro vypocet vyuZzijeme Pythagorovu vétu.
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ct=a®+b*

c=a’+p* =0,9°+1,7° m=1,9m
- Celtu potiebujeme pouze na hornf stranu stanu, tedy na stény, které vychézeji z ramen
. trojihelniku.

S=2[b=200,92,5m* =9,5 m’
- Terka bude na stan potfebovat 9,5 m” celty. Ve stanu bude 3,8 m* vzduchu.

Dodatek: Teoreticky by bylo mozné nakreslit obrazek i tak, Ze by horni hrana 4¢ka byla
rovnobéznd s krats$i hranou podstavy. Timto zpisobem vSak nikdo obrazky
nekresli a neodpovida to ani klasické predstaveé d¢ka, které ma vzdy horni hranu
rovnobéznou s delsi stranou podstavy. Pokud se nad tim nékdo pozastavi, mizZete
se ho zeptat, jak by se tedy mélo zadani zménit. S tim, Ze tak to sice neni
matematicky uplné, ale pfesto srozumitelné pro vSechny, ktetfi maji béZnou

predstavu acka.



Pf.3: Martin fesi problém se zakopanim vodovodu ze studné do zahradni chaty. Trubku je
titeba zakopat do nezdmrzné hloubky 80 cm vyhloubenim ptikopu, ktery ma piiblizné
prifez lichobéZniku s dolni zakladnou 30 cm a horni zdkladnou 50 cm. Kolik kg
zem¢ bude muset pii kopani vyhazet? Vodovod ma délku 25 m.

i Potfebujeme urcit hmotnost zemé ve vykopu, ktery mé tvar kolmého hranolu
. s lichobé&Znikovou podstavou.

Objem hranolu
| . (a+c)v _(30+50)B0 , ,
- Obsah podstavy (lichobéznik): S, = 5 = 5 cm” =3200cm” =0,32m".

- Objem hranolu: V =S,v=0,32[25m’ =8 m’.

' Hustota pudy: Pro naSe pouZiti potiebujeme znat hodnotu objemové hmotnosti pudy (tedy
- piidy v pfirozeném stavu, nevysuSené a nezbavené pori) na internetu je mozné nalézt hodnoty

- od 1000 kg/m’® do 1800 kg/m* . PouZijeme stfedni hodnotu 1400 kg/m® (pokud by Martin stdl

Vev s

- o piesné&j§i odhad, bylo by asi nejvyhodng&jii si hustotu pady piimo zmé&fit).
m

m=pV =1400Bkg =11200kg =11,2 ¢

. Martin bude muset béhem pfipravy vykopu vyhézet 11,2 tuny hliny.

Pr.4: Na obrdzku je nakresleny betonovy podstavec pro do¢asnou dopravni znacku
(vzdalenosti jsou uvedeny v cm). Urci jeho hmotnost (uvniti podstavce je po celé

vysce otvor pro zasunuti znacky o priméru 6 cm).
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. Podstavec ma tvar kolmého hranolu s lichobéZnikovou podstavou. Pokud budeme chtit ur¢it
' objem podstavce, musime od objemu hranolu odecist objem valce, ktery ptredstavuje dira na
- umisténi znacky.

- Objem hranolu

| (a+c)v _(40+20)05
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- Objem hranolu: V =8 v =45005 cm® = 6750 cm’ .

cm? =450 cm”.

- Obsah podstavy (lichob&znik): S, =

Objem valce (dira)
V=2m’y=2m1305cm’ =850 cm’.



- Objem betonu v podstavci: V = 6750 -850 cm® = 5900 cm® = 0,0059 m® .

- Hustota betonu: na internetu je mozné nalézt hodnoty od 1800 kg/m® do 2400 kg/m’.
PouZijeme stfedni hodnotu 2100 kg/m’ .
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- m=pV =210000,0059 kg =12,4 kg

Podstavec na znacku ma hmotnost 12,4 kg.

Shrnuti:



